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Resumo. O presente estudo de carater bibliogréafico tem a finalidade de refletir sobre os avangos e
retrocessos da contextualizacdo da matematica no ENEM. Desde as mudangas ocorridas em 2009, ha
no exame uma contextualizagdo muito significativa, causando interferéncias no nivel de abstracdo de
boa parte das questBes, além de redirecionar o ensino da matematica, uma vez que o curriculo das
escolas se concentra em atender as exigéncias do exame. A contextualizagdo é necessaria, porém, sem
perder de vista o foco da abstracdo matematica. O trabalho também reflete sobre as avaliacbes em
larga escala dando énfase ao ENEM. O estudo consiste na fundamentagdo tedrica de estudiosos da
area como, (TAVARES, 2013), (OLIVEIRA; ROCHA, 2007), (BARRETO, 2009), incluindo os PCN,
PCNEM e também a proposta do Ministério da Educacdo (MEC), a Associacdo Nacional dos
Dirigentes das InstituicGes Federais de Ensino Superior (ANDIFES), dentre outros. A metodologia
utilizada foi a pesquisa bibliografica. Portanto, este estudo pretendemostrar que nas avaliacBes de
grande abrangéncia, sobretudo o ENEM, ha uma valorizagdo excessiva da natureza concreta da
matematica.
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INTRODUCAO

Este trabalho parte do interesse em analisar a contextualizacdo da Matematica no
Exame Nacional do Ensino Médio para evidenciar 0s avancos e retrocessos desta
contextualizacdo no contetdo programatico exigido no exame.

Ao realizar uma analise do ENEM, mais precisamente na disciplina de Matematica
que € a base deste estudo, notamos que 0 exame traz muitas mudancas nas abordagens dos
conteddos, hd uma contextualizacdo muito significante e isto interfere diretamente no nivel de
abstracdo. E importante que exista um equilibrio entre contextualizar, sem perder de vista o

foco necessario da abstracéo.
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Contudo, em se tratando da matriz curricular da Matematica e das provas do ENEM
ha uma valorizacdo da contextualizacdo e até certo ponto simplério em detrimento da
abordagem de uma parcela de assuntos que séo relevantes na vida académica, principalmente

para aqueles que pretenderem ingressar na area das ciéncias exatas.

A matematica é um conhecimento que podemos caracteriza-lo como "uma forma de
compreender e atuar no mundo e o conhecimento gerado nessa area do saber como
um fruto da construcdo humana na sua interacdo constante como contexto natural,
social e cultural." (PCN, 1998, p. 24)

Deste modo, deve-se levar em consideracdo a relevancia e o alcance do ENEM que
promoveu alteragdes no curriculo escolar brasileiro, e com isso ndo é razoavel abordar o
conteildo de Matemaética no nivel meédio, de forma elementar.

Considerando as questdes das provas aplicadas no ENEM e o tempo de sua
realizacdo, bem como a matriz curricular, ha uma preferéncia por temas que sdo mais
compreensiveis aos estudantes, existindo entdo, questdes que ndo apresentam niveis mais
complexos.

Este trabalho trata também das contribuices para o ensino aprendizagem de
Matematica na perspectiva do ENEM; discutimos ainda avancgos e retrocessosdo exame e a
adequacdo dos conteudos escolares Matematica em uma concepcdo contextualizada.

Diante disso, 0 que vem acontecendo é um desprestigio em relacdo a parte do
contetddo do Ensino Médio e esta situacédo interfere diretamente nas aulas de Matematica, uma
vez que a escola atua também na preparacdo do estudante para adentrar no nivel superior, 0
professor por sua vez, dar mais énfase aos conteudos que pelo historico das provas tem estado
em maior evidéncia.

Outro ponto a ser considerado é o fato de os estudantes questionarem o porqué de
estudar assuntos que dificilmente estardo no exame, e ainda, por que aprofundar os
conhecimentos quando a prova ndo exige tal nivel? E na tentativa de responder a esses
questionamentos, o professor de Matematica em suas aulas corre o0 risco de deixar em
segundo plano, os contetdos que ndo vem sendo abordados nas provas e também, de néo
aprofundar até onde é suficiente os temas abordados no ENEM.

Na proposta do Ministério da Educacdo (MEC), a Associacdo Nacional dos

Dirigentes das Institui¢cbes Federais de Ensino Superior (ANDIFES) temos:

Um chamamento as IFES para que assumam necessario papel, como entidades
autdnomas, de protagonistas no processo de repensar 0 ensino médio, discutindo a
relacdo entre contetidos exigidos para ingresso na educacdo superior e habilidades
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que seriam fundamentais, tanto para o desempenho académico futuro, quanto para a
formacdo humana. (ACS, 2009, p.3)

Entretanto, um estudante que tenha a intencdo de ingressar na area das ciéncias exatas
precisara ir além da resolucdo de problemas matematicos elementares dos niveis fundamental
e médio, a contextualizacdo € bem-vinda e necessaria, mas sem significar prejuizo da
capacidade de abstrair do estudante, que é base para o desenvolvimento da compreensdo
matematica.

N&o € apenas uma questdo meramente de aplicar formulas e definicGes, mas colocar
0 estudante em situacGes que exija a construcdo de saidas para solugdes dos problemas a partir
de elementos de um contexto matematico mais sofisticado, afinal, € um exame onde o
candidato devera demonstrar os seus conhecimentos adquiridos ao longo da educacéo basica.
O objetivo geral foianalisar as questfes das provas de matematica do Exame
Nacional do Ensino Médio (ENEM) dos anos de 2013 e 2014, a fim de perceber avangos e
retrocessos no nivel de abordagem dos conteudos de matematica e suas tecnologias. Os
objetivos especificos foram:
e Analisar as questdes de Matematica e suas tecnologias do ENEM nos anos 2013 e

2014.

e Avaliar as contribui¢des para o ensino aprendizagem de Matematica na perspectiva do

ENEM.

e Perceber e discutir avancos e retrocessosda perspectiva do ENEM e a exigéncia das
politicas educacionais para a adequacdo dos contedos escolares de Matematica ao

ENEM.

AS AVALIACOES EM LARGA ESCALA:UMA BREVE DISCUSSAO

A avaliacdo escolar trata-se de um processo continuo que perpassa todos os moldes
educativos e adquire em sua grande maioria, um carater terminal, servindo em grande parte
para mostrar em que os estudantes estdo com dificuldades, onde € preciso reformular a
metodologia aplicada ao longo do periodo letivo. Possui alguns aspectos essenciais como a
necessidade de estabelecer os niveis de compreensdo dos conteudos pelos estudantes, bem
como o estado gque o sistema educacional encontra-se, porém por mais dialégica que esta
avaliacdo precise ser, a atuacdo docente acaba concentrando seus esforcos numa analise

tradicional e certificativa.
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A avaliagdo em larga escala passou a ser executada no Brasil a partir da década de 1980,
quando o Ministério da Educacdo (MEC) percebeu a necessidade de realizar uma analise real
da educacdo como um todo, além de viabilizar o acesso a escola para os cidadaos brasileiros.
(OLIVEIRA; ROCHA, 2007)

Neste sentido, temos a avaliagdo em larga escala para duas situagdes: uma a fim de
realizar a andlise institucional e apresentar a populacdo a necessidade de se investir em
educacdo, outra para realizar uma analise educacional e perceber quais escolas necessitam de
maiores investimentos.

Sobre estas andlises, Barreto (2009, p. 36), explica que:

(...) a avaliagdo institucional é mais ampla e procura avaliar diversos aspectos da
escola, a avaliacdo educacional, por sua vez, deve ter objetivos claros e seu foco é a
aprendizagem. Estes objetivos indicam o que e quanto um determinado grupo de
estudantes, de séries pré-estabelecidas, é capaz de realizar, quais as habilidades e
conteudos foram adquiridos e quais ndo foram e precisam sé-los. (BARRETO, 2009,
p. 36)

A proposta real da avaliacdo €, ou deveria ser na ética de Barreto (2009) exemplificada
acima, perceber quais sdo os limites e possibilidades dos aspectos funcionais da escola e
acima de tudo da aprendizagem escolar, destacando quais sd@o as dificuldades que os
estudantes demonstram ter ao longo do processo e, atraves de uma avaliagdo pautada na
dialogicidade, permitir avancos significativos.

Em se tratando da disciplina de Matematica entdo, temos uma maneira avaliativa
meramente tradicional, ao passo que ha a transmissao dos conteddos preestabelecidos pelo
curriculo oficial, que por sua vez, estes contetdos atrelam-se as avaliacbes em larga escala,
como € o caso do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) que sera base deste estudo.

Desde os anos iniciais do Ensino Fundamental até a pos-graduacdo, os estudantes sdo
obrigatoriamente direcionados a realizarem a avaliacdo dentro do nivel educacional nos quais
estdo inseridos, ao passo que, se 0 aluno ndo realiza-la, 0 mesmo podera até ser impedido de
adquirir a certificacdo ou nao adentrard no Ensino Superior, como é o caso do Exame
Nacional do Desempenho do Estudante (ENADE) e o Exame Nacional do Ensino Médio
(ENEM), respectivamente.

Aqui no Brasil, o Sistema de Avaliacdo da Educacdo Basica (SAEB), atua com o objetivo
de avaliar a educacdo e partir dos resultados, tomar decisdes cabiveis a melhoria e
manutenc¢do do sistema educacional do nosso pais.

Vianna (2003, p. 13), esclarece que:
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O Sistema de Avaliagdo do Ensino Basico — SAEB — é, sem sombra de divida, a
nosso juizo, o melhor e o mais bem delineado dos projetos propostos pelo Ministério
da Educacdo. Nele dever-se-ia concentrar todo o empenho governamental, por ser o
ensino basico o fundamento para a construcdo do espirito de cidadania e o alicerce
sobre o qual se apoiam os demais niveis educacionais [...] (VIANNA, 2003, p.13)

O SAEB atua diretamente na educagdo basica brasileira com objetivos determinados e
fins delineados, realiza, por sua vez, trés avaliacdes externas e de larga escala, exemplificadas

a seguir:

SAEB - Sistema de Avaliacdo da Educacéo Basica

ANED (amostral)
Avaliacdo Nacional da Educacédo Basica

ANRESC - PROVA BRASIL (censitéria)
Avaliagdo Nacional do Rendimento Escolar

ANA (censitaria)
Avaliacdo Nacional da Alfabetizagdo

Figura 1. O SAEB e a sua atuacdo no Brasil
Fonte: INEP, 2016.
A ANED e a ANRESC sao aplicadas a cada dois anos, a edicdo mais recente aconteceu

em 2015, ja a ANA ¢ aplicada anualmente.
Vejamos ainda as principais avaliacdes em larga escala por nivel de escolaridade,
realizadas periodicamente na educacao brasileira, a fim de medir o sistema escolar e quais as

medidas a serem tomadas para a melhoria na educacao.

NADE
‘ xame Nacional
‘ ENEM do desempenho
Exame do estudante
PISA Nacional do Ensino Superior

Prova Brasil Programa Ensino Médio
. Internacional de

é_no_s finais do Avaliacio de

. SN0 Estudant

Anos inicias do fundamental scantes

Ensino

Fundamental

Provinha Brasil

Esquema 1: AvaliacBes em larga escala no Brasil por nivel de escolaridade. Fonte: http://portal.inep.gov.br/

A Provinha Brasil investiga o desenvolvimento de criangas matriculadas no 2° ano do
Ensino Fundamental das escolas publicas e avalia as habilidades do letramento de Lingua

Portuguesa e Matematica.
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Nesta prova hd uma avaliacdo processual, pois é aplicada em dois momentos, uma no
inicio do periodo/ano letivo, e outra no final, a fim de perceber quais 0s mecanismos
agregados a aprendizagem das criancas, além de perceber também as dificuldades
socioecondmicas da comunidade, neste sentido, esta avaliagdo em larga escala tem o objetivo
também de detectar os processos que interferem no desenvolvimento cognitivo das criangas
nas disciplinas de Lingua Portuguesa e Matematica, aliada ao PNAIC — Pacto Nacional de
Alfabetizacdo na ldade Certa, esta etapa da avaliacdo é concluida no 3° ano do Ensino
Fundamental, em que os estudantes destas turmas novamente fazem a prova para que 0s
resultados sejam plenamente sistematizados. (INEP*, 2015)

A Prova Brasil é aplicada no 5° e no 9° ano do Ensino Fundamental tambeém das escolas
publicas brasileiras e avalia a qualidade do ensino, além dos estudantes, os professores e
gestores também participam da avaliagdo que possui a finalidade de reconhecer a qualidade de
ensino das escolas publicas para que haja assim uma melhoria em todos os moldes da
educacdo em nivel fundamental. Os estudantes sdo direcionados a realizar provas de lingua
Portuguesa e Matematica, além do questionario socioecondmico que evidencia 0s aspectos
organizacionais e estruturais. (INEP, 2015)

O Programa Internacional de Avaliacdo de estudantes (PISA),éaplicado pelo Instituto
Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira, (INEP), € uma avaliacdo a
nivel internacional que pretende perceber a qualidade da educacdo nos paises envolvidos
(num total de 34 paises membros da Organizacdo para a Cooperacdo e Desenvolvimento
Econdmico-OCDE), entdo, o PISA, “é¢ uma avaliacdo internacional projetada para obter
referéncias sobre o desempenho em leitura, matematica e ciéncias de estudantes de 15 anos de
idade, de varios paises do mundo.” (Folder, 2015). Os resultados sdo diretamente analisados
para sinalizar a educacdo a nivel internacional, tendo em vista que os resultados sao

comparados aos demais paises envolvidos.

*INEP - Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira
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Figura 2 — Ranking PISA. Fonte: http://www.otempo.com.br/infogreC3%A1ficos/ranking-pisa-2012-1.755347

O Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM)é aplicado anualmente aos estudantes
concluintes deste nivel de escolarizacdo e também para aqueles que desejarem obter o
certificado do Ensino Médio, alem de atuar também como mecanismo de selecdo para
ingressar nas Universidades Publicas ou privadas do pais. O ENEM passou por diversas
mudancas, e a ultima mais relevante ocorreu no ano de 2009, 0 exame promoveu também a
reorganizacdo do curriculo escolar brasileiro, um fator de estrema relevancia dada as
constantes mudancas da sociedade contemporanea. (INEP, 2015)

O Exame Nacional do Desempenho do Estudante(ENADE) é aplicado periodicamente
para estudantes do ensino superior, esta avaliacdo em larga escala possui 0 objetivo de fazer
uma verificacdo do desempenho dos discentes, a fim de reconhecer se 0s conteudos
programados para 0s cursos superiores estdo sendo bem direcionados e em sintonia com as
Diretrizes Curriculares Nacionais, além de verificar também as habilidades e competéncias
adquiridas pelos estudantes ao longo do periodo de graduacdo. (INEP, 2016).

O ENADE foi criado no ano de 2004 e ja passou por diversas mudancas, este exame esta
diretamente ligado ao Sistema Nacional de Avaliacdo da Educacdo Superior (SINAES), este

sistema, por sua vez, esta organizado através de um tripé representado abaixo:

Enade ‘

Avaliagdo dos Cursos J

SINAES
\

Avaliacdo InstitucionalJ
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Esquema 2: O SINAES e a avaliagdo para com o Ensino Superior.Fonte: Manual do Enade, 2015.

No manual do ENADE encontramos ainda:

O Enade é componente curricular obrigatdrio dos cursos de graduacdo, conforme
determina a Lei do SINAES (n°. 10.861/2004). De acordo com a legislagéo, devem
ser inscritos no Exame estudantes de todos os cursos de graduacdo, durante o
primeiro (ingressantes) e Gltimo (concluintes) ano do curso. E importante destacar
que no histérico escolar do estudante fica registrada a situacdo de regularidade em
relacdo a essa obrigacdo. Ou seja, ficara atestada sua efetiva participacdo ou, quando
for o caso, a dispensa oficial pelo Ministério da Educagdo (MEC), na forma
estabelecida em regulamento. (BRASIL, 2015, p. 5)

Diante de tudo especificado aqui, compreendemos que, as metas da avaliacdo em larga
escala no Brasil servem para verificar a qualidade de ensino das escolas publicas situadas na
zona rural e urbana, para assim, assegurar a melhoria da estrutura administrativa como um
todo, no intuito de verificar se as nossas escolas tém qualidade tanto na sua parte
fisica/estrutural, quanto no ensino aprendizagem.

Para aquelas escolas que demonstram pouca ou nenhuma qualidade, a avaliacdo em larga
escala apontaré os problemas estruturais e conduzira a intervencao para a sua melhoria através
de politicas publicas educacionais.

Assim,

Na pratica educativa 0 processo avaliativo é um importante subsidio as politicas
educacionais e a retomada do ensino e da aprendizagem, na medida em que fornece
informacdes sobre os estudantes, professores e escolas, atuando, assim, como
respaldo na construcdo de Projetos Politicos Pedagogicos, na certificacdo e na
selecdo. (SANTA CATARINA, 2014, p. 7)

Deste modo, a avaliacdo em larga escala no Brasil, possui um valiosissimo papel na
construcdo de um sistema educativo mais eficiente, um sistema que seja capaz de viabilizar
periodicamente melhores condicdes de ensino-aprendizagem, para que o trabalho docente
consiga alcancar progressivamente resultados significativos.

E de se considerar que a educacdo brasileira ainda caminha a passos lentos, porém, a
avaliacdo em larga escala durante estes trinta e cinco anos de atuacdo, se constitui de um
sinalizador necessario, visto que explicita os problemas da educacdo publica neste pais, e

adentrara nos diversos problemas que perpassam as nossas escolas.

O EXAME NACIONAL DO ENSINO MEDIO (ENEM)
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O Exame Nacional do Ensino Médio acontece anualmente em todo o Brasil, 0 objetivo
do ENEM ¢ avaliar o desempenho destes estudantes, além de promover uma avaliacdo em
larga escala. Neste exame, é possivel certificar os estudantes no nivel médio e também, por
meio dos resultados finais, os estudantes poderdo concorrer a uma vaga nas Faculdades, sejam
publicas, por meio do SISU (sistema de selecdo unificada) ou nas faculdades privadas, por
meio do PROUNI (Programa Universidade para Todos).

O ENEM alcancou em 2015 a sua décima sétima edicdo, e ao longo desse tempo de
atuacdo passou por varias fases em que o exame inicialmente tinha uma perspectiva apenas de
avaliacdo da aprendizagem ao longo da educacdo basica, atualmente o ENEM é utilizado

majoritariamente para selecionar estudantes para o Ensino superior.

A partir de 2009 passou a ser utilizado também como mecanismo de selecdo para o
ingresso no ensino superior. Foram implementadas mudancas no Exame que
contribuem para a democratizagdo das oportunidades de acesso as vagas oferecidas
por Instituicbes Federais de Ensino Superior (IFES), para a mobilidade académica e
para induzir a reestruturagdo dos curriculos do ensino médio. (INEP, 2015)

O ENEM tambem realiza uma anéalise socioecondémica dos candidatos, assim, por
meio dos resultados, visualizamos as esferas econémicas, sociais e educativas dos estudantes
brasileiros, compreendendo assim as situacdes que interferem diretamente no sucesso escolar
e adentramento ou nao dos estudantes no nivel superior.

Neste sentido, o Exame Nacional do Ensino Médio adquire o objetivo de avaliar o
estudante do Ensino Médio e dar o certificado de escolaridade média para aqueles que
desejarem adquirir este certificado, isto por sua vez sé sera possivel desde que o candidato
alcance a nota suficiente para obtencao do diploma, porém, na pratica efetivamente, 0 ENEM
passou a ser o maior vestibular do Brasil.

O ENEM tornou-se, com o passar do tempo, e com as mudangas ocorridas a avaliacéo
em larga escala de maior abrangéncia no Brasil. Ainda no manual do ENEM, 2015,

encontramos a expansdo dos inscritos ao longo desses dezessete anos de atuacao.
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ENEM 2014

Inscritos/Participantes (milhdes) 8.7

Grafico 1: Expansdo no nimero de inscritos no ENEM ao longo dos anos.Fonte: Manual do ENEM, 2015, p. 2.

Com gréfico € possivel perceber que o namero de inscritos no ENEM a partir de 2004,
vem tendo um crescimento cada vez mais significativo, até porque o nimero de instituicbes
de ensino superior que tem adotado a nota do exame como critério de ingresso para 0S Seus

cursos tem sido cada vez maior.
E assim, o ENEM reflete a avaliagdo como artificio de entrada no ensino superior e

certificacdo do ensino médio, considerada as seguintes disciplinas por area do conhecimento:

10

* Lingua estrangeira
+ Portugués
* Artes

+ Fisica
« Quimica
+ Biologia

Matematica

*Matematica \

Humanas

eHistéria
*Geografia

Figura 3: Disciplinas exigidas em cada area do Enem.
Fonte: Manual do ENEM, 2015, p. 2.

Estas disciplinas estdo presentes no exame, todas elas se apresentam com suas
especificidades totalizando 180 (cento e oitenta) questdes de multipla escolha além da

redacdo.
TEORIA DE RESPOSTA AO ITEM (TRI)

O que é TRI? Segundo Tavares (2000, p. 64):

Pode-se destacar que a TRI é uma modelagem estatistica de aplicagdo frequente em
testes de conhecimento, e seu uso é consagrado na area de educacdo em VArios

10
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paises. O interesse por essa modelagem estatistica vem crescendo entre os
educadores e gestores brasileiros em virtude da sua aplicacdo em avaliagGes
internacionais e nacionais em larga escala. (TAVARES, 2013, p. 64)

Uma das inovagdes bastante positivas que vieram com o0 ENEM foi a metodologia de
correcdo das questdes, a Teoria de Resposta ao Item (TRI), essa forma de avaliar ndo tem
como critério fundamental o nimero de acertos para atribuir a nota final, é levado em
consideragdo primordialmente a coeréncia das respostas, os resultados sdo levados a uma
escala para medir a proficiéncia do estudante, esta “régua” foi desenvolvida pelo Instituto
Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP), especificamente para
0 ENEM, e esse instrumento depende de dois valores para determinar a nota do candidato:
valor de posi¢do ou de referéncia que ¢ de 500, esta nota “representa o desempenho médio dos
concluintes”, e 0 valor de dispersdo (ou desvio padrdo) de 100 pontos, “que representa uma
medida de variabilidade média das notas desses concluintes em relacdo ao desempenho médio
500”. Os itens respondidos terdo seus valores de acordo com o seu grau de dificuldade que
esta relacionado a trés parametros:

a) de discriminacdo, para determinar os estudantes que possuem e 0S que ndao possuem
entendimento da habilidade abordada;
b) de dificuldade, esta relacionada ao grau de dificuldade da questédo e

c) de acerto casual, trata da probabilidade de um candidato acertar um item por acaso.

“O Inep, a partir de pré-testagens nacionais e de algumas aplicacGes iniciais do
ENEM, obteve os valores dos parametros a, b e ¢ de milhares de questdes...” (GUIA DO
PARTICIPANTE, ENEM, 2012, p.14).

Os itens pedagogicamente mais dificeis tém suas pontuacdes situadas na parte superior
da régua e consequentemente os “pedagogicamente mais faceis” na inferior, logo, para ser
bem avaliado através do TRI é preciso ter um desempenho bem légico: acertar quase que a
totalidade dos faceis, depois os médios, possivelmente em menor niamero e por fim os que
forem possiveis nos dificeis. Caso esse raciocinio se inverta, a avaliacdo terd nota ruim,
confirmando a incoeréncia dos acertos, pois como obter um resultado superior nas questdes

médias e dificeis enquanto se erra a maioria das faceis?

11
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Figura 4: Disciplinas exigidas em cada area do Enem.
Fonte: Guia do estudante, ENEM, 2013, p.18.

Como podemos observar na ilustracdo, os acertos do participante A possui mais
coeréncia pedagogica do que os do participante B, uma vez que este errou as questdes de
proficiéncias menores ficara com uma pontuacdo menor, pois entra em acao o parametro: de
acerto casual, entendendo-se que houve a prevaléncia do “chute”.

Contudo, concluimos que o TRI é um avango porquanto possui uma forma de
avaliacdo precisa que beneficia o candidato que demonstra ter dominio das habilidades
exigidas, além de evitar resultados que superestimam conhecimentos que ndo condizem com a
proficiéncia alcancada pelo estudante. E se tratando de uma prova que em sua totalidade
possui 180 (cento e oitenta) itens, se ndo houvesse 0s parametros teriamos muitos resultados
ndo condizentes com a realidade.

No Capitulo seguinte trataremos sobre a contextualizacdo da Matematica no ENEM
com a resolucdo de 20% (vinte por cento) das questdes da prova de matematica dos anos de
2013 e 2014, respectivamente, tecendo consideracdes a respeito do nivel de questdes e 0s seus

mecanismos de resolucdo, embasados nas competéncias desta area.

PERCURSO METODOLOGICO

12
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O trabalho teve uma acdo tedrico-metodolégica a fim de analisar a influéncia do
ENEM no ensino da matematica. Inicialmente, foi realizada uma breve discussao da avaliacao
em larga escala no Brasil, bem como a sua atuacdo em todos os niveis da educacdo brasileira,
em seguida fizemos a anélise historica do exame e a evolugdo do processo ao longo desses
dezesseis anos, e por fim foi apresentada uma resolucéo de nove questdes das provas de 2013
e 2014 respectivamente, o que corresponde a 20% do total de questbes de cada prova,
analisando quais conteudos vem sendo mais abordados e de que forma: contextualizado e
explorando a capacidade de resolugdo do estudante sem esquecer o valor da abstracdo, ou de
forma simples, limitando o desenvolvimento do estudante.

O motivo que levou a escolha do problema foi perceber a abrangente valorizagdo da
contextualizacdo da matematica no ENEM, e o prejuizo da promogdo da abstracdo do
conhecimento dessa disciplina, tendo como consequéncia um estudante de ensino medio que
diante da maior parte das questbes da prova precisara ter uma proficiéncia elementar para
respondé-las, ndo exigindo do mesmo que desenvolva diante das questdes sua capacidade de
abstrair de maneira satisfatoria nesta area do conhecimento como é proposto nos Parametros
Curriculares Nacionais.

A matemaética é um conhecimento que podemos caracteriza-lo como "uma forma de
compreender e atuar no mundo e 0 conhecimento gerado nessa area do saber como

um fruto da construcdo humana na sua interacdo constante como contexto natural,
social e cultural." (PCN, 1998, p. 24)

Deste modo, devemos levar em consideracdo a relevancia e a abrangéncia do Exame
Nacional do Ensino Médio, que promoveu a reorganizacdo do curriculo escolar brasileiro e
com isso ndo seria razoavel abordar o contedo de Matematica em uma prova que traz uma
parcela consideravel de questdes que ndo buscam explorar toda cognicdo de estudante de
nivel médio, e podemos ir além, e levantar o seguinte questionamento: como ficardo o nivel
das aulas da referida disciplina na educagdo basica? Diante do estabelecimento dessa
perspectiva educacional.

Ainda nesta percepcdo da necessidade de despertar no estudante a capacidade de

abstrair os conhecimentos matematicos NOT (1993, p. 65) considera que:

Exprime-se assim um fato muito importante: concreto e abstrato sdo dois termos
opostos, mas correlativos. Cada um ¢é relativo ao outro e ndo pode ser considerado
sem ele. N&o hd um concreto de um lado e um abstrato de outro, mas um concreto
sobre o qual, para compreendé-lo, a inteligéncia constréi esquemas cada vez mais
livres de sua aderéncia ao sensivel e ao manipulavel. Temos, entdo, o real sensivel
ou manipulavel e um processo de abstragdo crescente ou decrescente que dele se

13
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distancia ou se aproxima. Nesse modelo, uma construcdo € tanto mais abstrata
guanto mais geral." (NOT, 1993, p. 65)

Dessa forma a busca pelo equilibrio em apresentar os contetidos através de questfes
que apresentem contextualizacdo e abordem o conteldo de forma concreta, entretanto, sem
deixar em segundo plano, aspectos que exijam do estudante uma visdo mais geral e
sofisticada, uma dimensdo mais abstrata do conhecimento matematico, em consonancia com o
nivel da educacdo basica. Com isso, estariamos tratando com os candidatos que tem pouca
afinidade com a disciplina em questdo, e também, buscando explorar o potencial daquele que
a possuli.

Ainda na tematica equilibrio é relevante observarmos o que Fonseca (1995, p. 53) nos

traz:

As linhas de frente da Educacdo Matematica tém hoje um cuidado crescente com o
aspecto sociocultural da abordagem Matematica. Defendem a necessidade de
contextualizar o conhecimento matematico a ser transmitido, buscar suas origens,
acompanhar sua evolucdo, explicitar sua finalidade ou seu papel na interpretacéo e
na transformagcao da realidade do aluno. E claro que ndo se quer negar a importancia
da compreensdo, nem tampouco desprezar a aquisicdo de técnicas, mas busca-se
ampliar a repercussdo que o aprendizado daquele conhecimento possa ter na vida
social, nas op¢oes, na producdo e nos projetos de quem aprende. (FONSECA, 1995,
p. 53)

E evidente que abordando o conhecimento matematico de forma concreta, onde os
significados estdo relacionados com a realidade mais proxima do estudante, este
consequentemente ira sentir-se mais familiarizado e ambientado no processo de ensino-
aprendizagem, contudo, ao avancar nos conteidos e nos niveis de ensino, o professor devera
prezar por um ensino que busque construir em seus estudantes, a compreensdo da matematica
de forma mais analitica, onde estes, por sua vez, possam conjecturar, percebendo o concreto,

sem deixar em segundo plano, a capacidade de abstrair.

RESOLUCOES DE PARTE DAS QUESTOES DAS PROVAS AZUIS DO ENEM DOS
ANOS 2013 E 2014 DE MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS

Questso 140 - ENEM 2013 e HAAHE A A
s e e e = =
FE e H e H
Num certo teatro, as poltronas sao divididas em setores. A | 0 yaf | (=] po o] ol o =) =) =]
figura apresenta a vista do setor 3 desse teatro, no qual as | s pod o= o= el v o e =l 1) ]
cadeiras escuras estdo reservadas e as claras ndo foram jﬂj;ﬁ;}gﬂﬁﬁjﬁ

[EEN
EaN
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vendidas.
A razdo que representa a quantidade de cadeiras reservadas do setor 3 em relagédo ao total de
cadeiras desse mesmo setor e
A) i B) 1 C) >3 D) >3 E) 70
70 53 70 17 17
Resolucéo descritiva: toda razdo € um nimero racional logo, tem sua escrita por defini¢do na

forma:%, aebeZeb0.
Do estudo dos racionais sabemos que na representacdo grafica o numerador representa

as partes tomadas ou as de particular interesse e 0 denominador representa todas as partes
envolvidas. Na questdo temos: a = 17, cadeiras reservadas de interesse na questéo; b = 70,

. 17 ~ . . .
total de cadeiras. Logo, 3:7—0 a razdo da quantidade de cadeiras reservadas, alternativa A.

Consideracgdes: o raciocinio exigido para resolucdo da referida questdo é simplorio, bem
como, o conhecimento que o candidato deve ter, € uma abordagem que esta no nivel de 6°

ano, nao se trata de um problema propositivo, para 0 ENEM.

Questéo 149 - ENEM 2013
Custo (R$)

Deseja-se postar cartas ndo comerciais, sendo duas de 1009, s

4,00

trés de 200g e uma de 350g. O grafico mostra o custo para 3%

3,10
2,65

enviar uma carta ndo comercial pelos Correios: O valor total

2,15

1,70

gasto, em reais, para postar essas cartas € de 125

0,80

50 100 150 200 250 300 350 400

A) 8,35 B) 12,50 C) 14,40 Dt o o A 225, 9 (i

D) 15,35 E) 18,05

Resolucdo descritiva: As cartas tém as massas de 100 g, 200 g e 300 g, serdo enviadas duas,
trés e uma respectivamente. Para carta de 100 g o seu valor é de R$ 1,70, sendo duas temos:
R$ 3,40. Para carta de 200 g o seu valor é de R$ 2,65, sendo trés temos: R$ 7,95. Para carta
de 350 g o seu valor é de R$ 4,00, sendo uma temos: R$ 4,00. Logo, total gasto sera: 3,40 +
7,95 + 4,00 = 15,35, alternativa D.

Consideracdes: 0 estudante ao se deparar com a questdo precisa apenas perceber as trés
imagens dos trés simples dominios citados, sem o menor trabalho interpretativo dos intervalos
que compdem o grafico, uma exploracdo melhor daria ao estudante a oportunidade de esta

diante de uma situagdo nova ou pouco trabalhada em sala de aula.
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Questdo 169 - ENEM 2013
Uma cozinheira, especialista em fazer bolos, utiliza uma forma no formato representado na
figura: Nela identifica-se a representacdo de duas figuras geométricas tridimensionais. Essas
figuras séo:

A) um tronco de cone e um cilindro
B) um cone e um cilindro

C) um tronco de piramide e um cilindro

D) dois troncos de cone
E) dois cilindros
Resolucéo descritiva: na figura dada identificamos dois troncos de cone em posigdes opostas
entre si, 0 primeiro é o contorno da forma, o segundo, é interno em relacdo ao primeiro,
estando no centro da forma, alternativa D.

Consideracgdes: o raciocinio exigido para resolucdo da questdo é elementar, bem como, 0
conhecimento que o candidato deve ter de sélidos geométricos, se trata da representacdo de
um objeto do cotidiano que em sua forma ndo possui complexidade. E uma abordagem que

esta no nivel ensino fundamental.

Questdo 144 - ENEM 2014

Um sinalizador de trénsito tem o formato de um cone circular reto. O sinalizador precisa ser
revestido externamente com adesivos fluorescente, desde sua base (base do cone) até a
metade de sua altura, para sinalizacdo noturna. O responsavel pela colocacdo do adesivo
precisa fazer o corte do material de maneira que a forma do adesivo corresponda exatamente a

parte da superficie lateral a ser revestida.Qual devera ser a forma do adesivo?

Resolucdo descritiva: do enunciado vemos que € uma questdo que trata de geometria

espacial e plana. Temos entdo, um cone perpendicular sua representacdo de area lateral se
encontra na alternativa E.

Consideracgdes:sob nossa concepcdo se trata de uma questdo simples, percebemos que ha
uma busca em requerer do candidato uma visdo espacial dos sélidos geométricos e sua

planificacdo, no entanto, para uma prova do nivel médio é de muita simplicidade.
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Questdo 163 - ENEM 2014

Um cliente de uma videolocadora tem o habito de alugar dois filmes por vez. Quando os
devolve, sempre pega outros dois filmes e assim sucessivamente. Ele soube que a
videolocadora recebeu alguns langamentos, sendo 8 filmes de agdo, 5 de comédia e 3 de
drama e, por isso, estabeleceu uma estratégia para ver todos esses 16 lancamentos.
Inicialmente alugard, em cada vez, um filme de acdo e um de comédia. Quando se esgotarem
as possibilidades de comédia, o cliente alugard um filme de acdo e um de drama, até que todos
os lancamentos sejam vistos e sem que nenhum filme seja repetido. De quantas formas
distintas a estratégia desse cliente podera ser posta em préatica?

81.51.3!
28 b 2?

81.51.3! 16!

A) 20.81+(31)? B) 81.51.3! C) E) >

Resolucéo descritiva: pelo enunciado temos: filmes de acéo: 8, filmes de comédia: 5 e filmes
de drama: 3.
Para assistir todos os filmes em pares (um de cada género), sem repeticdo e com a estratégia

apresentada temos que aplicar o principio multiplicativo da forma:

ACACACACACADADAD

§.5.7.4.6.3.5.2.4.1.3.3.2.2.1.1=8L5.3!

Formas distintas da estratégia do cliente ser posta em pratica, alternativa B.

Consideracdes: a resolucdo da questdo acima envolve permutacdo simples de forma
conjugada, uma vez que had uma sucessao entre os langcamentos. Tendo a compreensdo da
permutacdo é o suficiente para determinar a resposta certa. Os problemas que envolvem

analise combinatoria sdo sempre bem proveitosos.

Questéo 166 - ENEM 2014

No Brasil hd vérias operadoras e planos de telefonia

|
H¥--p-

celular. Uma pessoa recebeu 5 propostas (A, B, C, D e

»PWO O

E) de planos telefonicos. O valor mensal de cada plano

Valor mensal (em reais)

|
e

estd em funcdo do tempo mensal das chamadas,

conforme o gréfico:

Essa pessoa pretende gastar exatamente R$ 30,00 por i

més com telefone.Dos planos telefonicos apresentados, 0 10 20 30 40 50 60

Tempo mensal (em minutos)
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qual é o mais vantajoso, em tempo de chamada, para o gasto previsto para essa pessoa?

A) A B) B C)C D)D E)E
Resolugdo descritiva: questdo que aborda o contetdo de fungédo polinomial do primeiro grau.
Para obtermos o resultado solicitado devemos relacionar as duas grandezas envolvidas, valor
e tempo mensais, norteadas nos gréficos. A relacdo se darda no ponto de imagem y =30 e
dominio o maior possivel.

Logo, pela inclinacdo das retas, coeficiente angular, e pelo ponto de origem das mesmas, 0
plano C é o mais vantajoso para o cliente.

Considerac0es: apesar de ter uma resolucdo relativamente simples, a questdo acima exige do
estudante um dominio de leitura de gréaficos e suas grandezas. Um ponto destacavel é a

contextualizacao feita de forma simples o que facilita o entendimento.

CONSIDERAGCOES FINAIS

O ingresso nas universidades publicas ou privadas que antes era por meio de processos
seletivos tradicionais, passou a ter, a partir do ENEM e de forma gradual, pois so6 foi
significativa a partir do ano de 2009, uma serie de mudancgas em sua estrutura, Como a criagdo
do SISU (Sistema de selecdo unificada) que permitiu a universalizagdo das vagas, dando a
milhares de brasileiros a oportunidade de ingressar em um curso de nivel superior tanto na
rede publica quanto na privada e o perfil da prova, que passou a ter questbes mais
contextualizadas,

E visto que o ENEM tem trazido um novo modelo para avaliar as proficiéncias do
estudante, deste modo, esta avaliacdo reflete também na sala de aula, uma vez que existe uma
interferéncia direta no processo de ensino e aprendizagem, onde o professor € conduzido a
executar seus planos de aula em fungéo do referido exame.

Essa nova perspectiva do ensino da matematica tem sido preconizada no PCNEM que
propde um enfoque mais significativo da disciplina, estabelecendo uma relacdo direta entre o
sujeito e o objeto de conhecimento.

O PCNEM, deste modo, orienta que o ensino da Matematica seja mais interessante
para o0 estudante, tendo em vista uma maior apreensdo de conhecimentos por parte do
discente, buscando torna-lo um sujeito ativo e que saiba desenvolver as competéncias do que

lhe foi ensinado durante sua vida escolar.
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O cotidiano estd impregnado dos saberes e fazeres prdprios da cultura. A todo
instante, os individuos estdo comparando, classificando, quantificando, medindo,
explicando, generalizando, inferindo e, de algum modo, avaliando, usando os
instrumentos materiais e intelectuais que sdo préprios a sua cultura.
(D’AMBROSIO, 2002, p. 22)

E uma reflexdo natural e logica, sobre as manifestacdes dos saberes adquiridos pelos
individuos, trazer esse aspecto para uma avaliagdo é enriquecedor, pois busca representar as
aplicacbes de conhecimentos transmitidos em sala de aula no mundo real.

Contudo, a natureza abstrata da Matematica ndo deve ser esquecida, ou deixada em
segundo plano, hd nas provas analisadas um tratamento de uma parcela consideravel dos
assuntos de forma tdo concreta que as questdes apresentam um nivel elementar, e com essa
mudanca de paradigma do ENEM, o curriculo e o ensino da matematica correm o risco de
assumirem um carater simplista.

Charlot questiona: “Depois dos alunos saberem verificar o seu troco, medir a casa ou
o leite da mamadeira, digamos depois de eles terem o dominio das quatro operacoes
da Aritmética, devemos deixar de ensinar a Matematica?”. Isto é preocupante,
porque se 0 ensino da matematica se reduzir a satisfazer necessidades imediatas do
cotidiano das pessoas, tais como pagar contas e verificar trocos, calcular
porcentagens e outros, estaremos, de certo modo, negando ao aluno a possibilidade
de explorar outros aspectos do conhecimento matematico, em outras palavras, é

preciso romper com essa ldgica do utilitarismo, conforme acrescenta Charlot (2000).
(SILVEIRA; MEIRA,; FEIO; JUNIOR, 2014, p. 156 e 157)

Entdo, percebemos assim que o papel do professor na apresentacdo e construcdo do
conhecimento € de extrema importancia, sua aula ndo deve limitar-se a dimenséo utilitaria de
nenhuma area do conhecimento, pois seria uma atitude limitadora. E de suma importancia que
0 docente busque pelo equilibrio em suas aulas contemplando as necessidades dos seus
estudantes.

Ao realizarmos as resolucdes das questBes observamos que existe uma busca
excessiva pela natureza concreta da disciplina, com isso chamamos a atencdo para o risco de
termos uma educacdo matematica prejudicada, que ao valorizar os aspectos praticos da
disciplina deixa em segundo plano o incentivo ao pensamento abstrato, indutivo e
consequentemente generalista, fundamental para o desenvolvimento da aprendizagem bem

como despertar no estudante um espirito investigativo. Como temos em seguida:

Percebe-se que a contextualizacdo da énfase a Matemdtica Aplicada, abandonando
com isso, a Matematica Pura. No entanto, Bachelard (1996)diz que, o conhecimento
é um s0, e é o contexto de interesse que faz ora ser a Matematica aplicada, ora ser
pura. Mesmo que se considere esse contexto, ha de se observar que uma depende da
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outra se 0 que se deseja € aprimorar a formacdo do espirito cientifico. (PEDROSA,
2014, p.27)

No entanto no PCNEM encontramos também:

Contudo, a Matematica no Ensino Médio ndo possui apenas o carater formativo ou
instrumental, mas também deve ser vista como ciéncia, com suas caracteristicas
estruturais especificas. E importante que o aluno perceba que as definicdes,
demonstracfes e encadeamentos conceituais e l6gicos tém a funcdo de construir
novos conceitos e estruturas a partir de outros e que servem para validar intuicGes e
dar sentido as técnicas aplicadas. (PCNEM, 2002, p. 40, 41)

Demonstrando coeréncia e clareza para com o processo de ensino e aprendizagem da
Matematica no nivel médio.

Outro ponto a considerar € o pouco tempo para resolucdo da prova, tendo em vista a
quantidade de questdes apresentadas. No segundo dia de aplicagio do ENEM, a prova é
composta por (90) noventa questdes de multipla escolha (sendo quarenta e cindo de
Matematica e suas tecnologias), mais a redagéo. Foi verificado neste estudo que conteidos do
ensino médio como: Fungbes Modular e Logaritmica, Trigonometria no Circulo, Binbmio de

Newton, Numeros Complexos e outros ndo estdo presentes nas provas de diversos anos.

A essas concepgfes da Matematica no Ensino Médio se junta a ideia de que, no
Ensino Fundamental, os alunos devem ter se aproximado de varios campos do
conhecimento matematico e agora estdo em condicGes de utiliza-los e amplia-los e
desenvolver de modo mais amplo capacidades tdo importantes quanto as de
abstracéo, raciocinio em todas as suas vertentes, resolugdo de problemas de qualquer
tipo, investigacdo, andlise e compreenséo de fatos matemaéticos e de interpretacdo da
prépria realidade. (PCNEM, 2002, p. 41)

Consideramos assim que, a preparacdo para boa e eficaz educagdo vem desde o ensino
fundamental, e ndo podia ser diferente. O ensino médio é a fase do amadurecimento, da
identificacdo do uso mais profundo das potencialidades desenvolvidas, ao longo da educacdo
bésica, além de compreender com mais clareza que a Matematica esta em praticamente todos

0s ramos do conhecimento.
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